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Problemy osob niewidomych

Utrata wzroku - podstawy zmyst (90% informacji);
wptywa negatywnie na inne funkcje psychofizyczne

Wykluczenie spoteczne i zawodowe
(brak wyksztatcenia, kilka procent zatrudnionych)

Zaleznosc¢ od pomocy innych osob
(rodzina, opiekunowie), tresowanych zwierzat

3-4 0s6b na 1000 mieszkancow Europy to niewidomi
(starzejgce sie spoteczenstwo w 2030 25% oso6b
ukonczy 65 rok zycia)

Elektroniczne systemy wspomagania (syntezatory mowy,
monitory i drukarki brajlowskie, méwigce zegarki,..)
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Problemy osob niewidomych —
samodzielne poruszanie sie

Samodzielne poruszanie sie i bezpieczenstwo:

* omijanie przeszkod i innych uzytkownikow drogi
* lokalizacja nieciggtosci nawierzchni (wykopy, schody...)

* unikanie kolizji z pojazdami w ruchu Przeprowadzono 20 ankiet

 unikanie napadow, kradziezy, ... Z osobami niewidomym

Nawigacja:

* rozpoznawanie wtasnej lokalizacji
| orientacji wzgledem otoczenia

* utrzymywanie kierunku
* Wyznaczanie trasy powrotnej

Dostep do informaciji:
« tekst, znaki graficzne
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Reguta percepcyjnej waznosci

odlegfa

wzrek,stuch
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Biata laska

Powszechnie stosowana przez niewidomych,
(ang. white cane).

Wykonywana z aluminium, grafitu lub innych
lekkich materiatow. Sg wersje sktadane.

Czas treningu ok. 100 godz.

Zalety: pomocna w ostrzeganiu o przeszkodach
w bliskim otoczeniu (w tym o nieciggtosci
podtoza: uskoki, krawezniki), tania, lekka,
informuje inne osoby o niewidomym.

Wady: wymaga recznego przeszukiwania
otoczenia i kontaktu mechanicznego z
przeszkodg, zajeta jedna reka osoby niewidomej,
ograniczony zasieg, nie chroni gtowy,

moze byC przyczyng wypadkow uzytkownika i
0SOb z otoczenia.
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Rzadko wykorzystywany przez
niewidomych pomocg (<1% niewidomych),
(ang. guide dog)

Zalety: zwieksza bezpieczenstwo osoby
niewidomej, nawiguje wg nauczonej
sciezKi.

Wady: drogi (ok. 60tys. USD) i dtugotrwaty
trening psa, sredni czas korzystania z
pomocy psa ok. 6 lat, pies wymaga
dodatkowej opieki i ponoszenia koszow
utrzymania, ktopotliwe korzystanie ze
srodkow transportu, w praktyce utrudniony
dostep do sklepow, urzedow, ...

Leonard Cheshire Disability
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Kazimierz Noiszewski (1859—-1930)

* profesor okulistyki USB (1919-21) i UW (1921-29); opracowat
oryginalng metode przeszczepiania rogowki (1921)

« skonstruowat elektroftalm (tzw. sztuczne oko), urzgdzenie
przetwarzajgce energie swietlng na bodzce dotykowe
| dzwiekowe (1889)

. "'-“:—’;‘.u!l'&.nl\n
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Systemy ostrzegania o przeszkodach

Ulepszenia ,.biatej laski’

- rozszerzone pole wykrywania przeszkod

LaserCane, UltraCane, SonarCane

|\
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Systemy ostrzegania o przeszkodach

Systemy obrazowania otoczenia:

Dzisiaj, ponad 100 lat po pionierskich

pracach Noiszewskiego, urzgdzenia
techniczne wspomagajgce samodzielne
poruszanie sie nie sg przez niewidomych
powszechnie uzywane!
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1* The vOICe engine

File Edit Options Drivers Help

Kod dzwiekowy obrazu:

* czestotliwos¢  — potozenie obiektu

* gtlosnosc — jasnos¢ obiektu

6 miesiecy treningu!
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System ,Espacio acustico virtual”

Universitad de la Laguna - Tenerife

Punkty emitujg
wirtualne zrodta dzwieku
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,Protezy wzroku”

ASR® device implanted in the
human eye |
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Wytworzenie
obrazu
trojwymiarowego

5

UdZwiekowienie
obiektow
Z ofoczenia

»

Przestrzenna
prezentacja
dzwiekowa
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Wytworzenie
obrazu
trojwymiarowego
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Obiekty wydzielone ze sceny
sg wirtualnymi zrodtami dzwieku
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Scena 3D

lllllllll

Obiekty wydzielone ze sceny Detekcja ptaszczyzn
sg wirtualnymi zrodtami dzwieku
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Koncepcja dzwiekowej percepcji sceny

= Rzeczywiste obiekty (i ich cechy) mozna kodowac
za pomocg wirtualnych zrédet dzwieku
(tzw. strumieni dzwiekowych)

= Dzwiek przestrzenny mozna wytwarzac

w stuchawkach
. o o Przestrzenna
........ i T e, - Udzwigkowienie ) prezentacja
i i obiektow dZwiekowa
LR sceny
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Kodowanie dzwiekowe obiektow sceny

 Lokalizacja obiektu: odlegtos¢, kierunek (wzniesienie, azymut)

SO\

gtosnosc¢ pogtos

« Ruch obiektu w scenie: efekt Dopplera, zmiana gtosnosci

« Cechy obiektu: l -

 Orientacja obiektu w scenie:
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Kodowanie podstawowych cech obiektu

Odlegtosc i wielkoSc¢ obiektu
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Dzwiek przestrzenny

Ruchome | Zrédfo rzeczywiste
zrodfa Zrédfo wirtualne | 8,1°
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Realizacja systemu

mo[]cszc&"' P T e o e :
7SIz - 92 & & ) - - i—s oy lnud..n'_ <

w§m_'

gtumulu

& c13 W,—

Pawet Strumitto, Systemy wspomagania osob starszych i niepetnosprawnych , IE Pt




Okulary

O }A@;mﬁﬂ@'
Model 3D Mapa cyfrowa miasta, MODGIK
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Mobile application Internet Operator's application
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Telefon komorkowy jako inteligentny
asystent osoby niewidomey:

- funkcje telefonu
- synteza mowy
- nawigacja GPS
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Podziekowania

Osobom niewidomym biorgcym udziat w badaniach
Polskiemu Zwigzkowi Niewidomych w todzi

Wspotoracownikom i doktorantom
Zaktadu Elektroniki Medycznef

bt e MNiSW — finansowanie badan

I SZKOLNICTWAWYZSZEGO
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